BiG DATA

A HIVATALOS STATISZTIKABAN



ADATARADAT

2,5 exabyte (10'®) adatot allitunk el minden aldott nap (ennek a kétszerese
arra elég, hogy az emberiség altal valaha kimondott osszes szot tartalmazza)

* 2012-ben: az emberiseg altal valaha termelt adatok 90%-a az utobbi ket évben
keletkezett.

* AWallmart oranként | millio tranzakciot rogzit.




ADATARADAT

De nem csak az adatok mennyisege novekszik, hanem — foleg a social
media es a mobiltelefonok szolgaltatasainak szeleskoru terjedése
miatt — az adatok termeszete is valtozik.

Ennek az informacionak a nagyja olyan adatforma, amely digitalisan
kovetheto vagy tarolhato. Tobbniyre cselekedetek, valasztasok vagy
preferenciak, amelyet az emberek az eletuk soran termelnek.



BIG DATA DEFINICIOJA

Wiki: a BIG DATA olyan nagy és komplex adathalmazok osszessege, amelyeknek a kezelése
hagyomanyos adatbaziskezel6 eszkozokkel nem lehetséges.
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Kép forrasa: ISTAT



TAKONOMIA

Human sourced information (eg. social networks): az emberi tapasztalatok szubjektiv

recordjai, amelyeket korabba konyvekben, miveészi akotasokban azt kovetoen foto/audio/video-
bann taroltak

Process mediated data: uzleti folyamatok adatai, magasan strukturalt, hogyomanyos uzleti
rendszerek termékei

Machine made data: szamitogépes log file-ok, szenzorok és gépek digitalis adatai. Ez a tipus
adja magat a szamitogépes feldolgozashoz, mert jol strukturalt, de a mennyisége és gyorsasaga
gyakran a hagyomanyos eszkozokon tul mutat (Internet of Things).



BIG DATA KEZELESE

* Konnyen belathato, hogy a Big Data-domping kezeléséhez, a folyamatosan aramlé adatok
gyujtéséhez, tarolasahoz, elokeésziteésehez és feldolgozasahoz meg kell felelni bizonyos
elofeltételeknek.

* Egyre novekvo szamitastechnikai teljesitményre van szikség, amelyet MPP- (massive
parallel processing — massziv parhuzamos fel- dolgozas) megoldasokkal lehet kezelni.

* Elengedhetetlen az adatredisztribucio és a parhuzamos feldolgo- zas lehetoségének
megteremtése (a MapReduce, a Hadoop, a Hortonworks Data Platform, az R-Rstudio
stb. ismerete és alkalmazhatosaga).

* Nelkulozhetetlen a nem csak SQL-re epllo, adatmennyiseg- redukalo
szoftvertechnologia hasznalata és az abban valo jartassag. A statisztikusok
szempontjabol ugyanakkor kérdéses, hogy a Big Data alkalmazasa milyen IT-
ismereteket kivan meg.




BIG DATA A STATISZTIKABAN

A hagyomanyos statisztika minoségének javitasa:
Hol tud javitani:

-mintavételi keret létrehozasa

-jobb mintak tervezeése

-jobb imputalas/kalibralas

-nem valaszolasi arany csokkentése




HAGYOMANYOS MEGKOZELITES

-milyen informaciora van szukséglink / hipotézis kell!
-az adatgydjtés megtervezése

-adatgyijtés

-adat elokeészitése

-adatelemzés

-informacid kinyerése / hipotézis igazolasa vagy cafolata




TOP-DOWN PARADIGMA
A HAGYOMANYOS MODSZER

A hivatalos statisztika altalanos gyakorlata szerint egy adatfelvétel elott elséként azt kell meghatarozni,
hogy milyen informaciokra van szikséglink, és ehhez hipotéziseket fogalmazunk meg. Majd a kovetkezo
|épéseket hajtjuk végre: I. adatgylijtés-tervezés, 2. adatgyiijtés, 3. adat-elokészités, 4.
adatelemazés, 5. informacidkinyerés az adatbazisbol/a felallitott hipotézis igazolasa vagy
cafolata

* A top-down paradigma lényege, hogy az adatgyljtés megtervezése soran az elemzési cél(ok)
meghatarozasan van a hangsuly. A hagyomanyos adatfelvételeknek tehat kulcsfontossagu eleme a tervezes,
melynek részei a kovetkezok: |. valtozok, definicidk kialakitasa, konceptualizalas, majd operacionalizalas, 2.
a vizsgalni kivant sokasag kivalasztasa (ez lehet teljes koru, vagy alapulhat mintavételen), 3. az alapsokasag
elérésére listak, regiszterek alkalmazasa, 4. osztalyozasok, kérdoivek készitése.

* Az elemzési célok elérésehez specifikus informacio(k)ra/hipotézis(ek)re van szikség, amely(ek)
megszerzése/megfogalmazasa utan modellépités kovetkezik. A folyamat zarasa lehet valamilyen leird
statisztika, becslés vagy el6rejelzés megadasa.




BIG DATA PARADIGMA

-Az adat mar ott van (mindenutt ott van)
-Adatgylijtés

-Adat elokészités

-Adat feltaras (korrelaciok keresése)

-Az algoritmusok testreszabasa

-Uj tudas felfedezése / az eredmények validalasa




BOTTOM UP PARADIGMA
ALULROL FELFELE EPITKEZES

* Big Data-megkozelités, avagy a bottom-up paradigma.A Big Data-paradigma esetében az el6zohoz
képest egészen mas logikat kell kovetntink. Mivel itt nincs szukség az adatgylijtés tradicionalis
értelemben vett megtervezésére (hiszen az adatok mar megvannak, pontosabban mindeniitt ott
vannak), felborul a klasszikus sorrend.A tervezés helyett ilyenkor magaval az |.adat(be)gyljtéssel
inditunk, ezt koveti az 2. adatel6készités, az 3. adatfeltaras (ami tobbnyire korrelaciok keresését
jelen- ti), 4. az algoritmusok testreszabasa (els6sorban skalazhato algoritmusok valasztasa aggregalas
kerulésével), végiil 5. Uj tudas felfedezése/és az eredmények validalasa (heurisztikus [mintakeresd]
technologiak hasznalata az elorejelzésekhez/becslésekhez).

* E megkozelités esetében a hangsuly a hozzaférheto adatok felfedezésén, vagyis olyan
informacioértekek kereséséen van, amiket ezekbol masok még nem nyertek ki. Nyilvanvaloan ez a
logika inkabb az adattudosoké (data scientists) altal vizsgalt problémakra kinal megoldast, akiket
sokkal inkabb a ,,Mi torténik?” kérdes érdekel, mint a ,,Miert?” és a ,,Hogyan?”. E specialis jellemzok
miatt a Big Data integralasa a hivatalos statisztikaba egyaltalan nem megy gordulékenyen.




GONDOK A BIG DATAVAL

-reprezentativitas

-ismeretlen a célpopulacio

-nem tiszta a mintaegységek kiléte/miléte

-pre processing errors (mint a mérési hiba)
-social media (céltalan adatok/ robotok kiszlirése)
Nem egyertelmi korrelaciok

-"az okozat halala”

-hamis korrelaciok




ERVEK A BIG DATA MODSZERTANA

MELLETT ES ELLEN

Erv

Nincs minta

Valos idejl

Valos viselkedés, nem
onbevallas

Valaszadoi tehercsokkentés

Tarsithatok mas adatbazissal
Uj ismeret feltarasa
Koltségek (hosszu tavon)

Ellenerv/Kihivas

Nincs minta — reprezentativitas
Lefedettség (tobblet/hiany)—torzitas

Input-/output-adatok minéségének mérése

Adatforras felhasznalasanak modja, potencialis validalasi
adatforras

elvesztése
Osszehasonlithatésag (jelenlegi statisztikéval)
I T-felszereltség, tamogatas
Koltségek (rovid tavon)
Adathozzaférés
Adatvédelem

Stabilitas



AZ ADATFORRASOK JELLEMZOI

Masodlagos statisztikai adatforras

Elsédleges , .
. eees Adminisztrativ Big Data-jellegti
Jellemzd statisztikai datforrs e
adatforras adatforras adatforras
Az adatok statisztikai cél(ok)ra tervezettek igen nem nem
A fogalmak, a definiciok és az osztalyozasi rendszerek
egyertelmiek és ismertek
igen gyakran ritkan
A célsokasag jol definialt igen gyakran nem
Rendelkezésre allnak metaadatok igen gyakran nem
Az adatok strukturaltak igen igen ritkan
Az adatok a vizsgalt alapsokasagra vonatkoznak igen rendszerint nem
A statisztikai adatok ,,kinyeréséhez” az adatok
eléfeldolgozasa szikséges nem nem igen
A lényeges/érdeklodésre szamot tartd adatok
kozvetlenul elérhetdk
igen gyakran nem
A segédvaltozok kozvetlenul elérheték igen gyakran nem
Az adatok teljes korien lefedik a vizsgalni kivant igen (cenzus)
sokasagot nem (survey) gyakran még nem
Az adatok reprezentativak vagy adott elemzésekre
reprezentativva teheték igen gyakran nem

Forras: ISTAT



MIERT NEM MGKODNEK A HAGYOMANYOS
ELJIARASOK A BIG DATA ESETEBEN

-a szamitasi komplexitas hatarai:
Példa: inverz matrix képzés (legkisebb négyzetek elve, maximume-likelihood via Newton-Raphson

algoritmus)

-a legtobb hagyomanyos algoritmust nehéz parhuzamositani (hogy egyszerre tobb processzor
dolgozzon a reészletein) (hadoop nem tudja ezt kezelni)

-a hibas adatra / hibas szélsorétékekre borzasztoan érzékenyek a hagyomanyos eljarasok

-pedig a big data “zajos” és strukturalatlan (oriasi adatmennyiség, nem lehet editalni, imputalni,
outliert kezelni)



KOVETKEZTETESEK

-a hivatalos statisztika jelen eljarasai (tervezett, modellre épulé mintavételi eljarasok, regresszid

elmélet, altalanos linearis modellek, stb) hagyomanyos alapadatok specifikus tulajdonsagain allnak vagy
buknak

-nevezetesen : magas minoségl, de kevés adat

Ezek az eljarasok:

-nagyon érzékenyek a hibas adatokra és a szélsoértékekre (ezért kotelezé a hagyomanyos eljarasoknal
az ellenorzés, adattisztitas)

-tipikusan magas szamitasi komplexitassal birnak ezek az adatok (exponencialis viselkedés jellegzetes)

Szintézis: a jelenlegi statsiztikai eljarasoknak semmi kozik a big data-hoz

Diagnézis: radikalis paradigmavaltas kell a statisztikai metodologiaban




KOVETKEZTETESEK 2

Mit lehet tenni?

|. Robosztusabb eljarasokat hasznalni, még akkor is, ha az némileg a pontossag rovasara megy.
2. Ez a metddus kozelitd és nem exact optimalizacios technikan alapuljon amelyek,
képesek megbirkozni zajos objektiv funkciokkal.

3. El kell fogadni a Big Data mas tipusu elemzéseket tesz lehetove.




SANDBOK PROJEKT-2014

Shared Computing Enviroment

Lényege: Big Data forrasok stabil- és ismételhetd modon hozzaférhetdek, relativ konnyen és
hatékonyan elérheto és ‘manipulalhato’.

-a valasztott forrasok, a hivatalos statsiztikak értékeléséhez altalaban hasznalt mindségi
kritériumoknak megfeleloek.

-Létezd, sokak altal hasznalt adatokkal megfeleltethetoek, HBS indikatorok, arstatisztika.

-A kiilonbozo orszagok altal hasznalt platformok, modszerek, eszkozok és adatbazisok
megfeleltehetok legyenek.

-Ossznépi osszjaték, (modszerek megoszthatok legyenek).




Consumer confidence
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::::::

7 Task Team for 2014 experiments

O Social Data

Mobile Phones Web Scraping

% Prices Q Traffic Loops

Each experiment team
produced a detailed report
on its activity, available in

the wiki

ON) Job Vacancies Ads

Smart Meters

Forras: ISTAT




SO1 Sources collection and |
manipulation

S02 Production of quality
statistics

S0O3 Correspondence ~/
with existing products

2 { X

S04 Cross-country
sharing

SO5 CSPA-based v 4
sharing

$

Common Statistical Production Architecture

Forras: ISTAT
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AZ OLASZ MELO

2013 -2015: megallapodasok kotese: NSI, Akadémia, Private Sector

Online keresés LFS

Internet-scraped Data ICT, Arstatisztika
Mobiltelefon adatok Turizmus statisztika
Scanner data Arstatisztika

Social Media Tarsadalomstatisztika (!)

Képek: Kozlekedési webkamerak Kozlekedésstatisztika




A MIXED METHOD BIG DATA
ERTELMEZESE

,ICT in enterprises’”:

Kerdoiv kikuldese:

|) web-scraping

2) Text mining

Use of a Website or Home Page

B7. In January 2013, did your enterprise have a Website or Home Page?
(Filter question) Yes No
->goto B9
BS. In January 2013, did the Website or Home Page have any of the
following? Vi No

- a) Online ordering or reservation or booking, €.g. shopping cart

b) A privacy policy statement, a privacy seal or certification related to website
safety

c) Product catalogues or price lists

d) Order tracking available on line

€) Possibility for visitors to customise or design the products

f) Personalised content in the website for regular/repeated visitors

g) Advertisement of open job positions or online job application
- Optional

Forras: ISTAT




Hollandia: Road sensors (Traffic loops)
—index of traffic intenstiy

-foutakon elhalado autok szama

-230 millid record/nap

-komplex adattisztitasi eljarasok
Esztorszag: turizmus (mobiltelefon adatokkal)
-turizmus inbound/outbond

-transportation flows

-mindennapi mobilitas

-egyeéni kozossegi jellemzok (talalkozohelyek)
UK: Twitter adatok

-Geo located tweets



KELL EGY KOMPAKT PROJEKT:
IDOMERLEG

Ki? Pontosan mit?

Mikor? Kivel?

Hol?
Mennyi ideig?




A HAGYOMANYOS IDOMERELGNAPLO ES A | A
AZ INNOVACIO ~a
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BIG DATA VIZUALIZACIO




