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Leíró és következtetéses módszerek



Struktúra, teljesítmény, gazdaság

Barabásiék munkája (Barabási, 2016)
Univerzális törvények a hálózatok fejlődése mögött
A szerkezet és a rendszer teljesítménye összefügg

Skálafüggetlen hálózatok
Redundancia és hierarchia
Stabilitás és hatékonyság

Gazdaság
Egyedi szereplők közötti interakciók
Ezen interakciókra épülő rendszer



Adatok

Gazdasági hálózat
Csúcsok: gazdasági szereplők – vállalatok, háztartások, egyének
Élek: gazdasági interakciók – pénzügyi/kereskedelmi tranzakciók

Közvetlen adat a kapcsolatokról
Viszonylag kevés esetben áll rendelkezésre
Ha igen, aggregált egységek között, aggregált tartalommal 

Következtetéses információ
Együttes előforduláson alapuló közelítés
A big data kínálta lehetőségek

Teljes populáció vs. minta kérdése
Erős heterogenitás



• Egymódú hálózat
– Azonos típusú csúcsok és 

kapcsolatok

• Kétmódú (affiliációs) hálózat
– Kétféle csúcs és kapcsolatok 

csak két különböző típusú 
csúcs között

Egymódú vs. kétmódú hálózatok



Kereskedelmi hálózatok I.

(Fagiolo (2010), JEIC)



Kereskedelemi hálózatok II.

(Fagiolo (2010), JEIC)



Bankközi hitelkapcsolatok

(Berlinger et al. (2012), KSz)



Ágazati kapcsolatok - terméktérképek

(Cerina et al. (2015), PLOS One)



Innovációs kapcsolatrendszerek – tudáshálózatok

(Maggioni & Uberti (2006), PEE)



Vizualizáció?



Adatstruktúrák

Kapcsolati mátrix
ۯ ൌ ܽ

Bináris (ܽ ∈ ሾ0; 1ሿ) vs. súlyozott (ܽ ∈ Թ) kapcsolatok
Irányított vs. irányítatlan (ܽ ൌ ܽ) kapcsolatok

Egymódú hálózat: ܰxܰ
Kétmódú hálózat: ܰxܯ

Ekkor ۰ ൌ ்ۯۯ konverzióval kapjuk az egymódú háló mátrixát



Mit számíthatunk? – Leíró statisztikák

A csúcsok jellemzői
Fokszám
Közöttiség
Közelség

A hálózat egészének jellemzői
Átlagos fokszám, sűrűség
Klaszterezettség
Skálafüggetlenség, fokszámeloszlás

A részek megértésétől az egész megismerése felé
Aggregálás – a kapcsolódási struktúrák figyelembevételével
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Statisztikai következtetések

Csúcsok hálózati és más jellemzői közötti kapcsolat

Regressziós becslés – hálózati hatások
Térbeli késleltetés mintájára hálózati késleltetés

ܡ ൌ ߙ  ܆ଵߙ  ܡۯଶߙ  ઽ

Rendszer egészének jellemzői és hálózati felépítése közötti kapcsolat



Lehetőségek és korlátok

Lehetőségek
Jórészt kiaknázatlan terület, fontos és érdemi hozzájárulás 
várható a gazdaság működésének megértéséhez

Korlátok
Adatokhoz való hozzáférés – érzékenység, mennyiség
A teljesség (reprezentativitás) kérdése – mintából kimaradó 
nagy elemek érdemben torzítják az eredményeket




